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A valve control device of the kind used in ABS or 
ASR systems as applied in motor vehicles. Such 
a valve control device comprises a valve block 
that accommodates the solenoid valves and 
where a solenoid is assigned to each solenoid 
valve. The side of a solenoid holder facing the 
valve block has compartments for 
accommodating the solenoids, there being an 
elastic spring element on its compartment base 
that presses the solenoid against the valve block. 
Furthermore, each solenoid has first media that, 
when the solenoid is introduced into this 
compartment, act together with second media, 
assigned to the compartment, as a snap latch in 
such a way as to prevent the solenoid from being 
pulled out from this compartment. The first and 
second media are sufficiently elastic that the 
solenoid can still be moved slightly in all 
directions in the plane perpendicular to its coil 
axis. 
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(3) Ventilsteuervorrichtung 



@) Es wind eine Ventilsteuervorrichtung beschrieben, wie sie 
fur in Klz eingesetzte ABS- oder ASR-Sysleme Verwendung 
finden. Eine solche Ventilsteuervorrichtung besteht aus 
einem die Magnetventile aufnehmenden Ventilblock, wobei 
jedem Magnetventil eine Magnetspule zugeordnet ist. Die 
dem Ventilblock zugewandte Seite eines Magnetspulenhal- 
ters weist Schachte zur Aufnahme der Magnetspulen auf. 
wobel auf deren Schachtboden ein elasttsches Federele- 
ment angeordnet ist, das die Magnetspule gegan den 
Ventilblock druckt, Ferner weist jede Magnetspule erste 
Mittel auf, die mit zweiten Mittein, die dem Schacht 
zugeordnet sind, beim Einfuhren der Magnetspule in diesen 
Schacht als Schnappverriegefung derart zusammenwirken. 
daB eIn Herausziehen der Magnetspule aus diesem Schacht 
verhindert wird. Dabei sind die ersten und zweiten Mittel 
derart elastisch ausgebildet, daB die Magnetspule in der 

' Ebene senkrecht zu ihrer Spulenachse nach alien Rlchtun- 

' gen in geringem Ma& verschiebbar bleibt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilsteuervorrichtung 
zur Steuerung eines hydrauHschen oder pneumatischen 
Systems mit mehreren in einem Ventilblock angeordne- 5 
ten Magnetventilen gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 sowie deren Verwendung in einem Kfz. 

Ein ABS (Antiblockier)-System gehort heutzutage 
zunehmend zur Siandardausrustung eines Kxaftfahr- 
zeuges. Hierbei kann das Bremsverhalten jedes Rades jo 
des Kxaftfahrzeuges uber ein diesem Rad zugeordnetes 
EinlaB- und AuslaBventil gesteuert werden, so daB ins- 
gesamt 8 Magnetventile ein hydraulisches System bil- 
den. Zusatzlich konnen noch weitere Magnetventile fiir 
ein ASR (Antischlupfregejung)-System vorgesehen 15 
werden. Die Steuerung dieser Magnetventile erfolgt 
uber Magnetspulen mittels einer Steuerelektronik, die 
in der Kegel in der Fahrgastzelle des Kraftfahrzeuges 
untergebracht ist Nachteilig ist der dabei erforderliche 
Kabelbaum zur Verbindung der Magnetspulen mit der 20 
Steuerelektronik. Die Magnetspulen werden auf die auf 
dem Ventilblock angeordneten Ventildome geschoben, 
wobei die Magnetspulen selbst von einem Spulenhalter 
aufgenommen werden. Da die Lage der Magnetspulen 
durch die Ventildome vorgegeben ist» muB der Spulen- 25 
halter eine hohe PaBgenauigkeit fur die Magnetspulen 
aufweisen. Ferner muB der Spulenhalter auch gewahr- 
leisten, daB ein ausreichender MagnetschluB zwischen 
jeder Magnetspule und dem Ventilblock sichergestellt 
ist, um ein sicheres Ansprechen der in den Ventildomen 30 
sich bewegenden Ventilnadeln zu gewahrleisten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
demnach darin, eine Ventilsteuervorrichtung der ein- 
gangs genannten Art anzugeben, die einfach und damit 
kostengiinstig herzustellen ist und gleichzeitig einen si- 35 
cheren MagnetschluB zwischen jeder Magnetspule und 
dem Ventilblock gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird. durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost, wonach auf 
der dem Ventilblock abgewandten Seite des Magnet- 40 
spulenhalters eine Leiterplatte zur Aufnahme der Steu- 
erelektronik vorgesehen ist, so daB hierdurch ein Kabel- 
baum entfallt. Ferner tragt die dem Ventilblock zuge- 
wandte Seite des Magnetspulenhalters Schachte zur 
Aufnahme der Magnetspulen, deren Tiefe ungefahr der 45 
L^nge der Magnetspulen entspricht. Ferner ist auf dem 
Schachtboden jedes Schachtes ein elastisches Federele- 
ment angeordnet, das die Magnetspule gegen den Ven- 
tilblock druckt. SchlieBlich weist jede Magnetspule er- 
ste Mittel auf, die mit dem Schacht zugeordneten zwei- 50 
ten Mittel beim Einfuhren der Magnetspule in den 
Schacht als Schnappverriegelung derart zusammenwir- 
ken, daB ein Herausziehen der Magnetspule aus dem 
Schacht verhindert wird, wobei die ersten und zweiten 
Mittel derart elastisch ausgebiJdet sind, daB die Magnet- 55 
spule in der Ebene senkrecht zu ihrer Spulenachse nach 
alien Richtungen in geringem MaB verschiebbar bleibt. 

Durch die elastischen Federelemente wird gewahrlei- 
stet, daB die Magnetspulen standig gegen den Ventil- 
block gedriickt werden, wodurch ein ausreichend hoher eo 
MagnetschluB sichergestellt ist Mit den durch die er- 
sten und zweiten Mittel beweglich gehaltenen Magnet- 
spulen werden MaBdifferenzen zwischen den Schachten 
in bezug auf die Abstande der Ventildome ausgeglichen, 
so daB der Spulenhalter keine so hohe MaBgenauigkeit 65 
in bezug auf die Schachtabstande aufweisen muB. 

Nachdem die Leiterplatte auf den Spulenhalter mon- 
tiert ist, werden die Magnetspulen so in die Schachte des 
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Spulenhalters eingefuhrt, daB deren AnschluBdrahte di- 
rekt auf die Leiterplatte gefuhrt werden, um dort eine 
entsprechende Lotverbindung zu bilden. 

Eine besonders vorteilhafte AusbDdung der ersten 
und zweiten Mittel besteht darin, daB die ersten Mittel 
aus mehreren elastischen, einseitig an der Magnetspule 
befestigten Haltefingern bestehen, an deren freien En- 
den jeweils eine Rastnase angeordnet ist, die beim Ein- 
fuhren der Magnetspule in den Schacht fedemd in eine 
als zweites Mittel ausgebildete, am Umfang des Schach- 
tes angeordnete Nut einrastet. Vorzugsweise kann da- 
bei der Haltefmger an der am Schachtboden anliegen- 
den Stirnflache der Magnetspule befestigt sein und eine 
Lange aufweisen, die ungefahr der halben Lange der 
Magnetspule entspricht 

Die erfindungsgemaBe Ventilsteuervorrichtung kann 
mit Vorieil in einem ABS- oder ASR-System eines 
Kraftfahrzeuges eingesetzt werden. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles im Zusammenhang mit den Zeichnun- 
gen dargestellt und erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Steuervorrichtung ge- 
maB der Erfindung mit einer Anordnung aus 8 Magnet- 
spulen, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Steuervorrichtung 
nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung aus Magnetspule, 
Federelement und zugeordnetem Ventildom der Steu- 
ervorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Federelementes 
nach Fig. 3, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines Spulenschachtes 
mit dazugehoriger Magnetspule beim Einfuhren dieser 
Magnetspule in den Spulenschacht, 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung des in dem Spulen- 
schacht nach Fig. 5 verwendeten Federelementes und 

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine Magnetspule mit Hal- 
tefingern und AnschluBdrahten. 

In den Zeichnungen sind gleiche bzw. funktionsglei- 
che Teile bzw. Bauelemente mit den gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Ventilsteuervorrich- 
tung enthalt 8 Magnetspulen, die von einer auf einer 
Leiterplatte 6 angeordneten Steuerelektronik gesteuert 
werden. Eine solche Ventilsteuervorrichtung wird in 
ABS- bzw. ASR-Regelungen eingesetzt Die genannten 
8 Magnetspulen sind in zwei parallelen Reihen zu je 4 
Magnetspulen angeordnet, wobei jeweils zwei gegen- 
uberliegende Magnetspulen ein AuslaB- bzw. EinlaB- 
ventil einer einem Rad eines Fahrzeuges zugeordneten 
Bremse steuert 

Nach Fig. 2 besteht die Ventilsteuervorrichtung 1 aus 
einem Spulenhalter 4, der zwecks Aufnahme der Ma- 
gnetspulen 3 acht Spulenschachte 5 aufweist Als Ma- 
gnetspulen 3 werden Ringspulen mit einer Mittelboh- 
rung 3a verwendet (vgL Fig. 3), wobei nach Fig. 5 eine 
solche Magnetspule 3 mit einer Drahtwicklung 3b und 
einem Ringjoch 3C aufgebaut sowie mit einer VerguB- 
masse 3d vergossen ist Solche Magnetspulen 3 werden 
in die Schachte 5 des Spulenhalters 4 eingesetzt, wobei 
gleichzeitig die AnschluBdr&hte 1 1 in Durchgangsboh- 
rungen 16, die zwischen gegenfiberliegenden Schachten 
5 in der Ebene des Schachtbodens 5a angeordnet sind 
(vgi. Fig. 1 und 5), eingefadelt werden. Ein derartig mon- 
tierter Spulenhalter 4 wird so auf einen die Ventile tra- 
genden Ventilblock 2 gesetzt, daB die Ventildome 13 in 
die Mittelbohrungen 3a der Magnetspulen 3 reichen 
und diese Magnetspulen 3 so formschlussig auf dem 
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Ventilblock aufsitzen, daB zwischen dem Ringjoch 3c 
der Magnetspulen 3 und dem Ventilblock 2 ein optima- 
ler MagnetschluB zustande kommt (vgl. Fig, 2 und 3). 

Um ein sicheres Andriicken der Magnetspule 3 auf 
den Ventilblock 2 sicherzustellen. wird zwischen der 
Magnetspule 3 und dem Schachtboden 5a ein Federele- 
ment 8 angeordnet, wie dies aus den Fig. 2. 3 und 5 zu 
ersehen ist- Nach den Fig. 2. 3, 4 und 5 ist dieses Feder- 
element 8 als elastische Haube ausgebildet, kann jedoch 
auch, wie es in Fig. 6 gezeigt ist, als elastische Hulse 
• ausgeformt sein. Ist der Spulenhalter 4 mil dem Ventil- 
block 2 zusammengebaut, wie es in Fig. 2 dargestelJt ist, 
ubt dieses elastische Federelement 8 standig einen 
Druck auf die Magnetspule 3 aus, so daB deren Ringjoch 
3c formschlussig mit dem Ventilblock 2 verbunden ist. 
Die Magnetspule 3 weist neben den schon genannten 
Teilen 3b, 3c und 3d gemaB den Fig. 5 und 7 eine Halte- 
spinne 9b auf, an die gleichmaBig am Umfang der Ma- 
gnetspule verteilte Haltefinger 9 angeflanscht sind. Die- 
se Haltespinne 9b ist auf derjenigen Stirnseite der Ma- 
gnetspule 3 angeordnet, die iiber das elastische Feder- 
element 8 in Kontakt mit dem Schachtboden 5a kommt 
(vgl. auch Fig. 3). Die an jeder Magnetspule 3 vorgese- 
henen vier Haltefinger 9 verlaufen parallel zur Langs- 
achse der Magnetspule und sind einendig an der Stirn- 
seite befestigt und verlaufen nahezu parallel zur Man- 
leiflache des Ringjoches 3c Dadurch wird der eigentli- 
che auBere Durchmesser d der Magnetspule 3 an den 
Stellen, wo die Haltefinger 9 angebracht sind, auf einen 
Durchmesser D vergroBeri (vgl Fig. 5 und 7). Um eine 
solche Magnetspule 3 in einen Schacht 5 einfuhren zu 
konnen, weist dieser im Bereich der Haltefinger 9 an den 
Schachtwanden Aussparungen auf, so daB in diesem Be- 
reich der lichte Durchmesser des Schachtes 5 dem durch 
die Haltefinger 9 vorgegebenen Durchmesser D ent- 
spricht. Beim Einfuhren der Magnetspule 3 in den 
Schacht 5 stoBt nun die nach auBen am freien Ende des 
HalteHngers 9 angebrachte Rastnase 9a an den Rand 
des Schachtes 5 an. Da die Haltefinger 9 eiastisch sind, 
wird die Rastnase 9a beim weiteren Einfuhren der Ma- 
gnetspule 3 an die Mantelflache der Magnetspule ge- 
driickt. Ist nun die Magnetspule 3 vollstandig in den 
Schacht 5 eingefiihrt, kann sich der Haltefinger 9 mit der 
Rastnase 9a in einer ebenfalls in der Schachtwand ange- 
ordneten Nut 10 entspannen. Im eingebauten Zustand 
der Magnetspule stoBt somit die Rastnase an das Ende 
der Nut 10, so daB ein selbstandiges Herausfallen der 
Magnetspule aus dem Schacht 5 verhindert wird. wie 
dies auch aus Fig. 2 zu ersehen ist. 

Der wesentlichste Vorteil der Haltefinger 9 im einge- 
bauten Zustand der Magnetspulen 3 besteht darin, daB 
diese in senkrechier Richtung zu ihrer Langsachse in 
geringem MaBe aufgrund der elastischen Haltefinger 9 
verschiebbar sind. Dadurch werden zwischen dem Ven- 
tilblock 2 und dem Spulenhalter 4 auftretende MaBun- 
genauigkeiten ausgeglichen, bzw. der Spulenhalter 4, 
insbesondere die SpuJenschachte 5, mussen keine so 
groBen PaBgenauigkeiten aufweisen. Somit paBt sich 
die Lage der Magnetspulen 3 an diejenige der Ventildo- 
me 13 des Ventilblockes 2 an. 

Jede Magnetspule weist zwei AnschluBdrahte 1 1 auf, 
die durch entsprechende Durchgangsbohrungen 16 im 
Bereich des Schachtbodens des Spulenhalters 4 auf die 
Leiterplatte 6 gefuhrt sind, um dort verlotet zu werden 
(vgL Fig. 2y Dabei sind die Durchgangsbohrungen 16 
von jeweils zwei gegeniiberliegenden Magnetspulen, 
die jeweils in einer Reihe der Magnetspulenanordnun- 
gen liegen, in einer Reihe zusammengefaBt, wie es in 



Fig. 1 dargestellt ist. 

Auf der die Leiterplatte 6 tragenden Seite des Spulen- 
halters 4 ist auf einer Langsseite auch eine Steckerleiste 
15 aber AnschluBleitungen mit der Leiterplatte verbun- 
5 den. Da diese Steuervorrichtung 1 im Motorraum ange- 
ordnet werden kann, wird die Verbindung zu einer im 
Fahrgastraum angeordneten Zentralelektronik mittels 
eines Verbindungskabels hergestellt, dessen Stecker 
von einem an den Spulenhalter 4 angeflanschten Stek- 

jo kerschacht 14 aufgenommen und zentriert wird (vgl. 
Fig. I). Da ublicherweise die Steuerelektronik fiir die 
Magnetventile ebenfalls im Fahrgastraum unterge- 
bracht sind, entfallt nunmehr, da die die Steuerelektro- 
nik tragende Leiterplatte 6 ebenfalls von dem Spulen- 

15 halter 4 aufgenommen wird, eine Kabelverbindung. 

Nach Fig. 2 kann die Leiterplatte 6, eine flexible Lei- 
terplatte, verwendet werden, die dann von einer Grund- 
platte 7 getragen wird. Eine solche Orundplatte 7 be- 
steht vorzugsweise aus Aluminium. SchlieBlich wird die 

20 die Leiterplatte 6 tragende Seite des Spulenhalters 4 mit 
einem haubenformigen Deckel 12 abgedeckt, der somit 
zusammen mit dem Spulenhalter 4 ein volistandiges Ge- 
hause bildet. 

Beim Einsatz einer solchen beschriebenen Ventilsteu- 

25 ervorrichtung in einem ICraftfahrzeug, muB diese fahr- 
raumtaugiich, d. h., insbesondere gegen den Eintritt von 
Feuchtigkeit geschiitzt werden. Hierzu wird die Ventil- 
steuervorrichtung 1 gemaB Fig. 2 mit einem elastischen 
Materia], beispielsweise Silikongel, ausgegossen, wo- 

30 durch alle verbleibenden Hohlraume, sowohl im Bereich 
der Spulenschachte 5 als auch im Bereich der Leiterplat- 
te 6 ausgefiillt werden. Durch die elastische Eigenschaft 
des VerguBmaterials bieibt die Bewegiichkeit der Ma- 
gnetspulen 3 sowohl in deren Langsrichtung als auch in 

35 senkrechter Richtung zur Langsrichtung der Magnet- 
spulen verschiebbar. 

Die erfindungsgemaBe Ventilsteuervorrichtung ist 
nicht auf die Anwendung in ABS- und ASR-Systemen 
beschrankt, sondern ist uberall im Kraftfahrzeug ein- 

40 setzbar, wo Magnetventile zum Einsatz kommen. 
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1. Ventilsteuervorrichtung (l).zur Steuerung eines 
hydraulischen/pneumatischen Systems mit mehre- 
ren in einem Ventilblock (2) angeordneten Magnet- 
ventilen, denen jeweils eine Magnetspule (3) zuge- 
ordnet ist, die in einem Spulenhalter (4) angeordnet 
sind, gekeiinzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) es ist eine Leiterplatte (6) vorgesehen, die 
auf der dem Ventilblock (2) abgewandten Seite 
des Spulenhalters (4) angeordnet ist und eine 
Steuerelektronik aufnimmt, 

b) die dem Ventilblock (2) zugewandte Seite 
des Spulenhalters (4) weist zur Aufnahme der 
Magnetspulen (3) Spulenschadite (5) auf, de- 
ren Tiefe ungefahr der Lange der Magnetspu- 
len (3) entsprechen, 

c) zwischen jeder Magnetspule (3) und dem 
zugehorigen Spulenschachtbodcn (5a) ist ein 
elastisches Federelement (8) angeordnet, das 
die Magnetspule (3) gegen den Ventilblock (2) 
druckt, 

d) jede Magnetspule (3) weist crste Mitt el (9, 
9a, 9b) auf, die mit dem Spulensdiacht (5) zuge- 
ordneten zweiten Mittel (10) beim Einfiihren 
der Magnetspule (3) in den Spdenschacht (5) 
als Schnappverriegelung derart zusammen- 
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wirken, daB ein Herausziehen der Magnetspu- 
le (3) aus dem Spulenschacht (5) verhindert 
wird und 

e) die ersten und zweiten Mittel (9, 9a, 9b, 10) 
sind derart elastisch ausgebildet, daB die Ma- 5 
gnetspule (3) in der Ebene senkrecht zu ihrer 
Spulenachse (13) nach alien Richtungen in ge- 
ringem MaBe verschiebbar bleibt. 
Z Ventilsteuervorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnei, daB die AnschluBdrahte (11) 10 
der Magnetspule (3) direkt auf die Leiterplatte (6) 
gefuhrt werden. 

3. Ventilsteuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Mittel (9» 
9a, 9b) aus mehreren elastischen, einseitig an der 15 
Magnetspule (3) befestigten Haltefingern (9) beste- 
hen, an deren freien Enden jeweils eine Rastnase 
(9a) angeordnet ist, die beim Einfiihren der Ma- 
gnetspule (3) in den Spulenschacht (5) fedemd in 
eine als zweites Mittel ausgebildete, am Umfang 20 
des Spulenschachtes (5) angeordneten Nut (10) ein- 
rasteL 

4. Ventilsteuervorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltefinger (9) an 
der dem Spulenschachtboden (5) zugewandten 25 
Stirnflache der Magnetspule (3) befestigt ist und 
eine Lange aufweist, die ungef^r der halben Lange 
der Magnetspule (3) entspricht. 

5. Verwendung einer Ventilsteuervorrichtung nach 
einem der vorangehenden Anspruche fur ein ABS 30 
(Antiblockierschutz)-System und/oder ein ASR 
(Antischlupfregelung)-System eines Kraftfahrzeu- 
ges. 
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